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Abstract of EP0388716 

A hot-melt adhesive which is obtainable by melting A) from 40 to 80% by weight of copolymers based on 
propylene, B) 7.5 to 50% by weight of ethylene copolymers with acrylic acid and/or esters thereof, and, in 
a total amount of up to 50% by weight, at least one of the components C) binary copolymers based on 
ethylene and D) copolyamides, are used for bonding olefin polymer substrates, t 
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© Heissschmelzkleber-Zusammensetzungen. 



© Die vorliegende Erfindung betrifft einen Heitf- 
schmelzkieber, der erhaltlich ist durch Verschmeizen 
von 

A) 40 bis 80 Gew.-% Copolymere auf Propy- 
lenbasis, 

B) 7,5 bis 50 Gew.-% Ethylencopolymere mit 
Acrylsaure und/oder deren Ester, und in einer Ge- 

^samtmenge von bis zu 50 Gew.-% mindestens einer 

der Komponenten 
O C) binare Copolymere auf Ethylenbasis und 
D) Copolyamide, 
Verfahren zu seiner Herstellung und dessen Ver- 
^gwendung zum Verkleben von Substraten aus Olefin- 
(yj Polymeren. 
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Heiflschmelzkleber-Zusammensetzungen 



Die Erfindung betrifft Heiflschmelzkleber aus 
einer erstarrten Schmelze von Ethylen-Acrylsaure- 
Acrylester-Copolymeren und weiteren thermoplasti- 
schen Polymeren. Weiterhin betrifft die vorliegende 
Erfindung die Verwendung der Hei/Jschmelzkleber- 
Zusammensetzungen zum Verkieben von insbe- 
sondere organischen Polymeren. 

Der Einsatz von Heitfschmelzklebstoffen zum 
Verkieben von Werkstoffen hat auf den verschie- 
densten Gebieten Bedeutung erlangt. Verstarkt 
wird in der Automobil Industrie der Einsatz von 
Klebstoffen zur Hersteliung von Verbundteilen ge- 
fordert. Dabei werden die Klebstoffe zur Motor- 
raumverkapselung zum Verkieben von in erster Li- 
nie mit einer Abschluflschicht beschichteten 
Schaumen mit Polypropylentragern eingesetzt. Da- 
bei wird aufgrund der im Motorraum herrschenden 
Temperaturen eine Warmestandfestigkeit von 
120°C gefordert. 

Weiterhin werden in der Automobilindustrie 
Schmelzklebstoffe bei der Hersteliung von Ver- 
bundteilen fur den Kraftfahrzeuginnenraum beno- 
tigt. Zur Hersteliung der dabei benotigten Verbund- 
materialien Textil/Schaum erfolgt eine Verklebung 
auf geformte Oder ungeformte Trager, die als Basis 
aus phenolharzgetrankten Holzmehlformteilen oder 
verstarkte Polyolefine wie Glasfasermatten ver- 
starktes Polypropylen aufweisen. Auch hierbei mufl 
eine Warmestandfestigkeit von 120° C, sowie eine 
Verformbarkeit des Verbundmaterials im Anschlufl 
an den Klebevorgang gegeben sein. Weitere Anfor- 
derungen an die Klebstoffe sind Tiefziehfahigkeit 
der verklebten Verbunde, Bestandigkeit der Kleb- 
stoffe gegen Weichmacher in den zu verklebenden 
Materialmen, sowie optimale Adhasion zu nicht bei- 
spielsweise durch Plasmaatzung oder Bestrahlung 
vorbehandelten Werkstoffen. 

Urn den vorgenannten Anforderungen zu genu- 
gen, sind bis jetzt verschiedene Versuche unter- 
nommen worden, Klebstoffe zur Hersteliung von 
Verbundmaterialien bereit zu stellen. So beschreibt 
die DE-PS 27 01 431 die Verwendung einer 
Schmelzklebstoff-Folie auf Polyamidbasis zum Auf- 
kleben von Uberzugsmateria! aus Polyurethan- 
schaumstoff fur Kraftfahrzeug-lnnenausstattungs- 
materialien. Hierbei muB jedoch der Polyurethan- 
schaumstoff mit einer PVC-Deckfolie beschichtet 
sein. Die Verwendung eines losungsmittelhaltigen, 
aufstreichbaren Klebstoffes zur Hersteliung von 
Verbundmaterialien wurde ebenfalls vorgenommen. 
En solcher Kiebstoff hat jedoch den Nachteil, da/5 
er ein Umweltgrft darstellt und die Gesundheit des 
Menschen beeintrachtigt. 

Zum Verkieben wurden auch Vinylfilme, wie 
z.B. solche aus einem Ethylen/Vinylacetat-Copoly- 



merisat, und Polyolefin-Filme wie z.B. solche aus 
Polyethylen getestet. Hierbei hat sich jedoch ge- 
zeigt, daB solche Aufschmelzklebstoffe fur 
Kraftfahrzeug-lnnenausstattungsmaterialien unge- 

5 eignet sind, da diese den bei einer Temperatur von 
80°C durchgefuhrten Warmebestandigkeitstest 
nicht bestehen. Bei Verwendung von 
EthylenAfinylacetat-Copolymerisaten als Klebstoffe 
lost sich das Oberzugsmaterial von der Unterlage 

70 bei dieser Temperatur aufgrund der schlechten 
Haftung des Copolymerisates ab. 

Die Verwendung hoherer Temperaturen wird 
durch die Art des zu verklebenden Materials einge- 
schrankt, da z.B. Laminate aus geschaumten Poly- 

75 ethylen oder geschaumten Polyurethanen beim 
Verkieben bei diesen Temperaturen beschadigt 
werden. Zum Verkieben von Metall und/oder Gum- 
miteilen wurde wassrige Dispersionen fur hochtem- 
peraturbestandige Schmelzkleber auf Basis von 

20 Copolyamiden mit alkoxylierten Melaminharzen in 
der DE-OS 23 07 346 beschrieben. 

Eine Heitfschmelzkleberzusammensetzung aus 
einem Ethylenvinylacetat-Copolymeren, einem 
partiell verseiften Ethylenvinylacetat-Copolymeri- 

25 sats und einem Polyamidharzes zur Verklebung 
von Metallen oder Kunststoffen sind in der DE-OS 
35 04 696 beschrieben. Diese Heiflschmelzkleber- 
zusammensetzung wird in Form einer Folie bereit- 
gestellt. 

30 Ebenfalls in Folienform wird in der EP-91 807 

eine Herflschmelzkleberzusammensetzung aus ei- 
nem Ethylen-Propylen-Copolymer, einem 
Maleinsaure-modifizierten Polyethylen, einem Poly- 
ethylen sowie einem klebrig-machenden Mittel und 

35 anorganischen Fullmaterialien zum Aufkleben einer 
Polyolefinbeschichtung beschrieben. 

Weitere Hei/3schmelzkleberzusammensetzun- 
gen auf Polyethylen-, bzw. Polyethylencopolymer- 
Basis sind in der EP-94 991 und in der EP-101 028 

40 beschrieben. Beide Heiflschmelzkleberzusammen- 
setzungen werden in Folienform bereitgestellt und 
zur Beschichtung von Verpackungsmaterialien ver- 
wendet. 

Ein Polymersystem zur Verwendung als Kleb- 
45 stoff zum Verkieben von Textilmaterialien auf Basis 
eines ungepfropften Terpolymers aus Einheiten von 
Ethylen, Alkylacrylaten und einer ungesattigten 
Saure wird in der EP-164 179 beschrieben. 

Den bis heute eingesetzten HeiBschmelzkleb- 
50 stoffe 1st jedoch zueigen, daB sie aufgrund ihrer 
speziellen Zusammensetzung nur fur das Verkie- 
ben bestimmter Substrate geeignet sind und bei 
andersartigen Substraten nur mangelhafte Klebeei- 
genschaften zeigen. Bei den losungsmittelhaltigen 
Klebstoffen treten aufgrund des Losungsmittelge- 
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haltes Umweltprobleme auf, daneben sind spezielle 
Applikationsverfahren und -gerate notwendig. 

Um die Verklebung verschiedener Materialien 
mit leicht applizierbaren Klebstoffen zu ermogli- 
chen, sind Mehrschicht-Folien entwickelt worden. 
Diese Mehrschicht-Folien sind jedoch nicht kosten- 
gunstig herzustellen und versagen nach Tempera- 
turwechselbeanspruchung im Foiienverbund. 

Die Aufgabe der Erfindung bestand nun darin, 
ein Klebstoffsystem bereitzusteiien, das mit gerin- 
gen Kosten herstellbar ist, durch hervorragendes 
Adhasionsvermogen zu verschiedensten Substra- 
ten deren Verklebung ermoglicht und sich zugleich 
durch leichte Applikatlon auszeichnet. 

Seitens der Anmelderin wurde nun uberra- 
schend gefunden, da/3 ein Schmelzblend aus Co- 
polymeren auf Propylenbasis und copolymerisier- 
baren ethyienisch ungesattigten niederen aliphati- 
schen Comonomeren mit mindestens einer Carbox- 
ylgruppe pro Molekul, als zweite Komponente 
Ethylen-Copolymere mit Acrylsaure und/oder deren 
Ester, und als weitere Komponente einem binaren 
Copolymeren auf Ethylenbasis und/oder 
Copolyamid-Heifischmelzkleber mit einem Gehalt 
an disekundarem cyclischen Amin zu einer bemer- 
kenswerten Verbesserung des Adhasionsvermo- 
gens des Schmelzblends bei der Herstellung von 
Verbundteilen im Vergleich zu den nach dem 
Stand der Technik bekannten Klebstoffen fuhrt. Zu- 
satzlich wurde dabei uberraschend gefunden, daB 
aus dem HeiBschmelzkleber hergestellte Mono-Fo- 
lien trotz eines Mehrkomponentenblends eine aus- 
gezeichnete Homogenitat besitzen. Als zusatzlicher 
Befund war uberraschend, daJ3 entgegen den Er- 
fahrungen bei der Extrusion von Polypropylen das 
zuvor genannte Hei/techmelzkleberblend problem- 
los sowohl im Flachfolien-, als auch im Blasfolien- 
Extrusionsverfahren verwendbar sind. 

Die Aufgabe der Erfindung wurde durch die 
Bereitstellung eines Heiflschmelzklebers enthaltend 
eine erstarrte Schmelze von Ethylen-Acrylsaure- 
Acrylester-Copolymeren und weiteren thermoplasti- 
schen Polymeren gelost, wobei die Schmelze da- 
durch gekennzeichnet ist, da£ sie erhaitlich ist 
durch Verschmelzen folgender Komponenten: 

A) 40 bis 80 Gew.-% Copolymere auf 
Propylen-Basis mit 95 bis 99,9 Gew.-% Propylen- 
Monomereinheiten und 0,1 bis 5 Gew.-% copoly- 
merisierbaren ethyienisch ungesattigten niederen 
aliphatischen Comonomeren mit mindestens einer 
Carboxylgruppe pro Molekul, deren Ester Oder 
Anhydride, gegebenenfalls als Schmelzblend mit 
bis zu 30 Gew.-%, bezogen auf das Schmelzblend, 
EPDM-Kautschuk Oder Ethylen-Vinylacetat- 
Copolymer, mit folgenden physikalischen Bgen- 
schaften: 

Dichte nach ASTM D 1505 : 0,9 bis 0,99 g/cm 3 
Meit-flow-lndex ASTM D 1238 : 2 bis 11 g/10 min. 



Schmelzbereich, ermittelt auf dem Schmelztischmi- 
kroskop : 150 bis 165°C 

B) 7,5 bis 50 Gew.-% Ethylen-Copolymere 
mit Acrylsaure und/oder deren Ester mit 0,1 bis 10 

5 Gew.-% Acrylsaure und/oder deren Ester mit fol- 
genden physikalischen Eigenschaften: 
Dichte nach ASTM D 1505 : 0 t 92 bis 0,95 g/cm 3 
Schmelzbereich nach ASTM E 28 : 95 bis 105°C 
und in einer Gesamtmenge von bis zu 50 Gew.-% 

to mindestens eine der Komponenten 

C) binare Copolymere auf Ethylen-Basis, die 
umfassen Ethylen-Copolymere mit Vinylacetat mit 
einem Vlnylacetatgehalt von 18 bis 40 Gew.-% mit 
folgenden physikalischen Eigenschaften: 

15 Dichte nach ASTM D 1505 : 0,93 bis 0,96 g/cm 3 
Schmelzbereich nach ASTM E 28 : 90 bis 110°C 
DSC Maximum : 55 bis 90°C 
und 

D) Copoiyamide mit einem Gehalt von 10 bis 
20 50 Gew.-% disekundares zyklisches Diamin als 

polyamidbildende Amin-Monomerkomponente mit 
folgenden physikalischen Eigenschaften: 
Dichte nach DIN 53479 : 1,05 bis 1,15 g/cm 3 
Melt-flow-index nach DIN 53735 : 3 bis 15 g/10 min 
25 Schmelzbereich nach DIN 53736B : 110 bis 130°C 
und anschlie/tendem Erstarrenlassen dieser 
Schmelze. 

Die erfindungsgema!3en Mengenbereiche der 
einzelnen Komponenten des HeiBschrnelzklebers 

30 ermoglichen dabei, daB das Eigenschaftprofil des 
Blends auf die zu verklebenden Substrate optimal 
eingestellt werden kann. So iassen sich bei Herstel- 
lung von z.B. Folien aus dem HeiBschmeizkleber 
sowohl steife als auch elastische Folien herstellen. 

35 Ebenso laflt sich das Adhasionsvermogen zu den 
zu verklebenden Substraten auf den gewunschten 
Wert einsteilen. Auch die Temperaturwechselbe- 
standigkeit der verklebten Verbundmaterialien ist 
beliebig auf einen optimalen Wert einzustellen. 

40 Die in der vorliegenden Erfindung einsetzbare 

Komponente (A) sind Copolymere auf Propylenba- 
sis mit 95 bis 99,9 Gew.-% Propylenmonomer- 
Einheiten, und 0,1 bis 5 Gew.-% copoiymerisierba- 
ren ethyienisch ungesattigten niederen aliphati- 

45 schen Comonomeren mit mindestens einer Carbox- 
ylgruppe pro MolekUl, deren Ester oder Anhydride, 
wobei dieses Copolymer beispielsweise durch 
Pfropfpolymerisation von ethyienisch ungesattigten 
niederen aliphatischen Comonomeren an Polypro- 

50 pylen herstellbar ist. Der Ausdruck "ethyienisch 
ungesattigte niedere aliphatische Comonomere mit 
mindestens einer Carboxylgruppe pro MolekGI" 
steht beispielsweise fur Acrylsaure, Methacrylsau- 
re, Crotonsaure, Isocrotonsaure, Angeiikasaure, Ti- 

55 glinsaure, Maieinsaure, Fumarsaure, Maleinsaure- 
anhydrid, Citaconsaure, Mesaconsaure, Itaconsau- 
re, Aconitsaure und deren Anhydride. Unter Ester 
werden Ci-Cs-Alkanolester verstanden, bevorzugt 
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sind Methyl, Ethyl, Propyl. i-Propyl, Butyl und i- 
Butylester. 

Gegebenenfalls kann das zuvor genannte Co- 
polymer auf Propylenbasis mit 95 bis 99,9 Gew.-% 
Propylenmonomer-Einheiten und 0,1 bis 5 Gew.-% 
des copolymerisierbaren ethylenisch ungesattigten 
niederen aliphatischen Comonomeren mit minde- 
stens einer Carboxylgruppe pro Molekul Oder de- 
ren Anhydride im Schmelzblend mit einem EPDM- 
Kautschuk oder Ethylen-Vinylacetat-Copolymer er- 
findungsgemaB als Komponente (A) verwendet 
werden, wobei im Schmelzblend bis zu 30 Gew.-% 
an EPDM-Kautschuk oder Ethylen-Vinylacetat-Co- 
polymer vorliegen. Das Ethylen-Vinylacetat-Copoly- 
mer hat dabei bevorzugt einen Vinylacetat-Gehalt 
von 18 bis 30 Gew.-%. EPDM-Kautschuk bedeutet 
dabei bevorzugt ein Ethylen-Propylen- 
Poiymethyienediene-Kautschuk. Die als Komponen- 
te (A) erfindungsgemafl verwendbaren Copolymere, 
gegebenenfalls als Schmelzblend, haben die physi- 
kalischen Eigenschaften, die in der entsprechenden 
Tabelie in Anspruch 1 aufgefuhrt sind. 

Der Ausdruck DSC in den Tabellen bedeutet 
hierbei Differential Scanning Calorimetrie und stellt 
ein aus dem Stand der Technik bekanntes Meflver- 
fahren dar. 

Zur Verwendung als Komponente (A) sind ver- 
schiedene Produkte im Handel erhaltlich. Beispiels- 
weise werden hier genannt ein modifiziertes 
Polypropylen-Copolymer wie Orevac C, FT, F der 
FaATOCHEM S.A., Admer QF 500 und 501 der 
Firma Mitsui, sowie Novatec der Firma Mitsubishi. 

Das in der vorliegenden Erfindung als Kompo- 
nente (B) eingesetzte Ethylen-Copolymer mit Acryl- 
saure und/oder deren Ester mit 0,1 bis 10 Gew.-% 
Acrylsaure und/oder deren Ester weist eine Dichte 
von 0,82 bis 0,95 g/cm 3 und einen Schmelzbereich 
von 95 bis 105°C auf, wobei beide Messwertberei- 
che unter ASTM-Bedingungen bestimmt wurden. 
Diese Ethylen-Copolymeren mit Acrylsaure 
und/oder deren Ester, wobei hierunter die gleichen 
Alkanolester wie oben verstanden werden, sind be- 
kannt und von den auf den Markt erhaltlichen Pro- 
dukten sind die unter dem Warenzeichen Lucalen 
von der BASF vertriebenen Produkte beispielswei- 
se bei der Herstellung des erfindungsgemaflen 
Schmelzblend einsetzbar. Beispielhaft werden hier 
genannt Lucalen A 2710 H, A 2910 M, A 2920 M 
und A3710 MX der BASF. 

Die erfindungsgema/3 einsetzbare Komponente 
(C) sind binare Copolymere auf Ethylenbasis, die 
Ethylen-Copolymere mit Vinylacetat mit einem Vi- 
nylacetatgehalt von 18 bis 40 Gew.-% enthalten. 
Um als Komponente (C) erfindungsgemafl verwen- 
det werden zu konnen, mussen die zuvor genann- 
ten Ethylen-Copolymere mit Vinylacetat die in der 
Tabelie im Anspruch genannten physikalischen Ei- 
genschaften besitzen. Als erfindungsgemafl ver- 



wendbare Komponente (C) konnen verschiedene 
auf dem Markt erhaltliche Produkte eingesetzt wer- 
den, beispielhaft werden genannt Evatane 28-05, 
Evatane 40-55, Orevac 18-150 der Atochem S.A. 

5 Als erfindungsgemafl verwendbare Komponen- 

te (D) werden Copolyamide mit einem Gehalt von 
10 bis 40 Gew.-% disekundares zyklisches Amin 
als polyamidbildende Amin-Monomorkomponente 
sowie die komplementare polyamidbildende Saure- 

w komponente in einer Menge von 90 bis 60 Gew .-% 
eingesetzt, wobei die Copolyamide die in der Ta- 
belie im Anspruch gegebenen physikalischen Ei- 
genschaften besitzen. Es sind verschiedene auf 
dem Markt erhaltliche Copolyamide als erfindungs- 

75 gemafl verwendbare Komponente (D) einsetzbar. 
Beispielhaft wird hier der Polyamidheiflschmelzkle- 
ber Platamid M 1276 der Deutschen ATOCHEM 
Werke genannt. 

Gegebenenfalls kann in den erfindungsgema- 

20 Ben Heiflschmelzkleber-Zusammensetzungen als 
weitere Komponente (E) in einer Menge von 0,1 bis 
zu 40 Gew.-% ein Terpolymer, enthaltend als Mo- 
nomereinheiten Ethylen, Vinylacetat und copolyme- 
risierbare ethylenisch ungesattigte niedere aliphati- 

25 sche Comonomere mit mindestens einer Carboxyl- 
gruppe pro Molekul, deren Anhydride oder Ester; 
wobei die Ethyleneinheiten in einer Menge von 65 
bis 90 Gew.-%, die Vinylacetateinheiten in einer 
Menge von 5 bis 30 Gew.-% und Comonomeren 

30 mit mindestens einer Carboxylgruppe pro Molekul, 
deren Anhydride oder Ester in einer Menge von 0,1 
bis 5 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht des 
Terpolymeren vorliegen, enthalten sein. Unter eth- 
ylenisch ungesattigten niederen aliphatischen Co- 

35 monomeren werden die gleichen Comonomeren 
wie bei Komponente (A) genannt verstanden. Der 
Ausdruck "Ester" steht fur niedere Ci-Cs-Alkanol- 
reste, die z.B. die oben genannte Bedeutung ha- 
ben. Das erfindungsgema/3 als gegebenenfalls ein- 

40 setzbare Komponente (E) verwendbare Terpolymer 
mufl die folgenden physikalischen Eigenschaften 
besitzen: 

Dichte nach ASTM D 1505 : 0,926 bis 0.950 g/cm 3 
Schmelzbereich nach DIN 53736B : 86 bis 98°C 

45 Schmelzbereich nach ASTM D 1525 : 60 bis 85°C 
Es sind verschiedene auf dem Markt erhaltli- 
che Produkte als Komponente (E) einsetzbar. Bei- 
spielhaft werden genannt Orevac 9307, Orevac 
18211, Orevac 9309 und Orevac 9318 der Atochem 

so SA Bei den o.g. HeiBschmelzkleber-Zusammen- 
setzungen gemafl der vorliegenden Erfindung sind 
beispielsweise 40 bis 60 Gew.-% der Komponente 
(A), 7,5 bis 40 Gew.-% der Komponente (B), und in 
einer Gesamtmenge von bis zu 30 Gew-% minde- 

55 stens eine der Komponenten (C) und (D) bevor- 
zugt. Ein mit Hilfe der erfindungsgemaBen Zusam- 
mensetzung verklebtes Verbundmaterial zeichnet 
sich durch hervorragende Klebefestigkeit uber ei- 
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nen breiten Temperaturbereich und dauerhafte Be- 
standigkeit gegenuber verschiedenen Losungsmit- 
teln aus. Zusatzliche Vorteile der erfindungsgema- 
/ten Zusammensetzung sind deren hervorragende 
Homogenitat und die leichte Herstellbarkeit der 
daraus hergestellten Folien, die bevorzugt Monofo- 
lien sind. 

Zusatzlich zu den zuvor genannten Komponen- 
ten kann eine Vielzahl verschiedener Compoundier- 
mittel, wie sie gewohnlich in Schmelzklebern ver- 
wendet werden, in solchen Mengen in die Zusam- 
mensetzung gema/3 der voriiegenden Erfindung 
eingearbeitet werden, daB der durch die vorliegen- 
de Erfindung erzielte Effekt nicht beeintrachtigt 
wird. Zu derartigen Compoundiermitteln zahlen bei- 
spielsweise anorganische Stoffe wie Talkum, Cal- 
ciumsilikat, ZinkweiB und Titandioxyd und verschie- 
dene Klebrigmacher, Wachse, Antioxidationsmittel, 
Antialterungsmittel, Ultraviolettabsorber und Stabili- 
satoren zur Verwendung in gebrauchlichen 
Schmelzklebern. 

Die Klebstoffzusammensetzung gemaB der vor- 
iiegenden Erfindung kann in Form einer pulvrigen 
Mischung, einer wassrigen Dispersion, einer Folie, 
Mono-oder Multifilen vorliegen, wird jedoch norma- 
lerweise nach dem Vermischen der Komponenten 
in der Schmelze und anschlie/tendem Ausformen 
der Mischung zu Pellets, Tabletten, Platten, Folien 
usw. zur Anwendung gebracht. Dabei ist die Ver- 
wendung in Foiienform besonders bevorzugt, wobei 
die Folie zwischen die zu verklebenden Materialien 
gebracht wird und diese unter Hitze und Druckein- 
wirkung miteinander verklebt werden. GMPP, bzw. 
HMPP, bedeutetet dabei Glasmehl gefulltes, bzw. 
Holzmehl gefulltes Polypropylen. 

Die HeiBschmelzkleber-Zusammensetzungen 
gemaB der voriiegenden Erfindung zeigt eine her- 
vorragende Klebefestigkeit gegenuber einer Viel- 
zahl von Materialien. Dabei konnen sowohl unter- 
schiedliche organische Polymer-Materialien wie Po- 
lypropylen, das gefullt als 6MPP oder HMPP als 
auch ungefQIIt sein kann, Polyethylen, Polyvinyli- 
denchloride, Polyurethan, das als Formteil, als auch 
geschaumt eingesetzt werden kann, als auch Me- 
talle wie z.B. Eisen, Aluminium, Kupfer, Biei, Zink 
etc., und textile Materialien verklebt werden. 

Zum Verkleben von PVC mit anderen Materia- 
lien eignen sich besonders HeiBschmelzkleber-Zu- 
sammensetzungen gemaB der voriiegenden Erfin- 
dung, die einen Gehalt an Polyamidkomponente 
(D) aufweisen. 

Die vorliegende Erfindung wird durch die fol- 
genden Beispiele naher erlautert. 



Beispiel 1 

In einem handelsubiichen Granulatmischer wur- 



den: 

40 kg Copolymer Orevac PP-C (Atochem) 
30 kg Polyamid HeiBschmelzkleber Platamid M 
1276 (Deutsche ATOCHEM Werke) 
5 30 kg Ethylen aus Polymer Lucalen A 2710 H 
(BASF) 

innerhalb von 15 Minuten grundlich gernischt. 

Die trockene Granulatmischung wird auf einer 
handelsubiichen Blasfolienanlage unter folgenden 
70 Bedingungen zu einem Monoschlauch extrudiert. 
Schnecke: 3-Zonenschnecke mit einer Kompres- 
sion von 1:3,5 

Schneckendrehzahl: 22 UPM 
Dusentemperatur: 215 bis 220°C 

t5 Massedruck vor Duse: 50 bar 
AusstoBleistung: 10 kg/10 Std. 
Abzugsgeschwindigkeit: 4,5 mm/Min 
Duse Durchmesser: 150 mm/Min, Spalt 1 mm 

Die resultierende Folie mit einer Wandstarke 

20 von 0,050 mm wurde anschlieflend auf ihre Adha- 
sion zu den unterschiedlichen Substraten geprOft. 
Dazu wurden auf 130°C vorgewarmte Substratzu- 
schnitte mittels auf SubstratgroBe zugeschnittener 
Folienstucke auf einer handelsubiichen Schwen- 

25 karmbUgelpresse (Kannegiesser XVO B15) inner- 
halb von 15 Sek bei 160 bis 180°C und 0,4 bar 
verklebt. 

Die VerbundprUfung erfolgte nach 24-stundiger 
Lagerung im Normklima. Die Ergebnisse der PrG- 
30 fung sind in der den Beispielen folgenden Tabelle 
aufgefuhrt. 



Beispiel 2 

35 

In einem handelsubiichen Granulatmischer wur- 
den: 

50 kg PP- Copolymer Orevac PP-F 

30 kg Ethylenvinylacetat-Copolymer Orevac 18-150 

40 20 kg Ethylenpolymer Lucalen A 271 OH 

innerhalb von 15 Minuten grundlich gernischt 
Die weiteren Verfahrensschritte sowie Applikation 
und PrUfung des Verbundmaterials entsprachen 
denen von Beispiel 1 sofern nichts anderes in der 

45 nachfolgenden Tabelle angegeben ist. Die Ergeb- 
nisse sind in der den Beispielen folgenden Tabelle 
aufgefOhrt. 



so Beispiel 3 

In einem handelsubiichen Granulatmischer wur- 
den: 

60 kg Polypropylen-Copolymer Orevac PP-FT 
55 20 kg Ethylenpolymer Lucalen A 3710 MX 

20 kg Ethylenvinylacetat-Copolymer Evatane 40-55 

innerhalb von 15 Minuten grundlich gernischt 

Die weiteren Verfahrensschritte sowie Applikation 
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und Prufung des Verbundmaterials entsprachen 
denen von Beispiel 1 sofern nichts anderes in der 
nachfolgenden Tabelle angegeben ist. Die Ergeb- 
nisse sind in der den Beispielen folgenden Tabelle 
aufgefuhrt 

Beispiel 4 

In einem handelsublichen Granuiatmischer war- 
den: 

50 kg Polypropyien-Copolymer Orevac PPC 

10 kg PolyamidheiBschmelzkleber Platamid M 

1276 

20 kg Ethylencopolymer Lucalen A 2710 H 
20 kg Ethylencopolymer Lucalen A 3710 MX 
innerhalb von 15 Minuten grundlich gemischt 
Die weiteren Verfahrensschritte sowie Applikation 
und Prufung des Verbundmaterials entsprachen 
denen von Beispiel 1 sofern nichts anderes in der 
nachfolgenden Tabelle angegeben ist. Die Ergeb- 
nisse sind in der den Beispielen folgenden Tabelle 
aufgefuhrt. 



Beispiel 5 

In einem handelsublichen Granuiatmischer wur- 

den: 

70 kg Polypropyien-Copolymer Orevac PP-C 

15 kg Ethylen-Vinylacetat-Copolymer Orevac 18- 

150 

15 kg Ethylencopolymer Lucalen A 2710 H 
innerhalb von 15 Minuten grundlich gemischt. 
Die weiteren Verfahrensschritte sowie Applikation 
und Prufung des Verbundmaterials entsprachen 
denen von Beispiel 1 sofern nichts anderes in der 
nachfolgenden Tabelle angegeben ist. Die Ergeb- 
nisse sind in der den Beispielen folgenden Tabelle 
aufgefuhrt. 



Beispiel 6 

In einem handelsublichen Granuiatmischer wur- 
den: 

40 kg Polypropyien-Copolymer Orevac PP-C 

45 kg Polyamidheiflschmelzkleber Platamid M 

1276 

7,5 kg Ethylen-Vinylacetat-Copolymer Orevac 18- 
150 

7,5 kg Ethylencopolymer Lucalen A 2920 M 
innerhalb von 15 Minuten grundlich gemischt. 
Die weiteren Verfahrensschritte sowie Applikation 
und Prufung des Verbundmaterials entsprachen 
denen von Beispiel 1 sofern nichts anderes in der 
nachfolgenden Tabelle angegeben ist. Die Ergeb- 
nisse sind in der den Beispielen folgenden Tabelle 



aufgefuhrt. 



Vergleichsbeispiel 1 

5 

Zum Vergleich wurde eine handelsubliche 
Einschichten-Folie aus einem mit Acrylsaure bzw. 
deren Ester stark modifizierten Propylencopolymer 
auf gleiche Weise appliziert und die Verbundmate- 
w rialien getestet. Es handelt sich hierbei urn eine 
Monofolie der Xiro AG mit der Handelsbezeichnung 
XIRO XAF 2311. Die Ergebnisse der Prufung der 
Verbundmaterialien sind in der Tabelle gezeigt 

75 

Vergleichsbeispiel 2 

Eine Zweischtchten-Folie aus einem modifizier- 
ten Propylencopolymer als einer Schicht und ei- 

20 nem Copolyamid als zweiter Schicht wurde auf 
gleiche Weise wie in den Beispielen 1 bis 4 appli- 
ziert. Als Zweischichten-Folie wurde eine Duplo- 
Folie XIRO V 301 der Xiro AG verwendet. Die 
Prufung der Verbundmaterialien erfolgte wie bei 

25 den Beispielen 1 bis 4. Die Ergebnisse sind in der 
Tabelle gezeigt. 



Vergleichsbeispiel 3 

30 

Zum Vergleich wurde eine Einschichten-Folie 
aus Orevac PP-C hergestellt und auf gleiche Weise 
wie in Vergleichsbeispiel 1 appliziert und die Ver- 
bundmaterialien getestet. Die Ergebnisse der Pru- 
35 fung der Verbundmaterialien sind in der Tabelle 
gezeigt. 



Vergleichsbeispiel 4 

40 

Zum Vergleich wurde eine Einschichten-Folie 
aus Orevac PP-F hergestellt und auf gleiche Weise 
wie in Vergleichsbeispiel 1 appliziert und die Ver- 
bundmaterialien getestet. Die Ergebnisse der Pru- 
45 fung der Verbundmaterialien sind in der Tabelle 
gezeigt. 



Vergleichsbeispiel 5 

50 

Zum Vergleich wurde eine Einschichten-Folie 
aus Lucalen A 2710 H hergestellt und auf gleiche 
Weise wie in Vergleichsbeispiel 1 appliziert und die 
Verbundmaterialien getestet. Die Ergebnisse der 
55 Prufung der Verbundmaterialien sind in der Tabelle 
gezeigt. 
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Vergleichsbeispiel 6 

Zum Vergleich wurde eine Einschichten-Folie 
aus Evatane 40-55 hergestellt und auf gleiche Wei- 
se wie in Vergleichsbeispiel 1 appliziert und die 
Verbundmaterialien getestet. Die Ergebnisse der 
Priifung der Verbundmaterialien sind in der Tabelle 
gezeigt. 



Vergleichsbeispiel 7 

Auf gleiche Weise wie im Vergleichsbeispiel 1 
wurde eine Einschichten-Folie aus einer Mischung 
von 80 kg Orevac PP-C und 20 kg Lucalen A 2710 
H hergestellt und auf gleiche Weise appliziert und 
die Verbundmaterialien getestet. Die Ergebnisse 
der Prufung der Verbundmaterialien sind in der 
Tabelle gezeigt. 



Vergleichsbeispiel 8 

Auf gleiche Weise wie im Vergleichsbeispiel 1 
wurde eine Einschichtenfolie aus einer Mischung 
von 80 kg Orevac PP-FT und 20 kg Evatane 80- 
150 hergestellt und auf gleiche Weise appliziert 
und die Verbundmaterialien getestet. Die Ergebnis- 
se der PrOfung der Verbundmaterialien sind in der 
Tabelle gezeigt. 



Vergleichsbeispiel 9 

Zum Vergleich wurde eine Einschichtenfolie 
aus Platamid M 1276 hergestellt und auf gleiche 
Weise wie in Vergleichsbeispiel 1 appliziert und die 
Verbundmaterialien getestet. Die Ergebnisse der 
Prufung der Verbundmaterialien sind in der Tabelle 
gezeigt. 



Vergleichsbeispiel 10 

Wie in den Vergleichsbeispielen 7 und 8 be- 
schrieben wurde versucht, aus einer Mischung von 
50 % Lucalen A 2710 H und 50 % Evatane 18-150 
eine Einschichtenfolie herzustellen. Die Herstellung 
der Folie war aufgrund der imhogenen Mischung 
nicht moglich. 

Im Gegensatz zu der Mischung des Vergleichs- 
beispieies 10, die aufgrund ihrer Inhomogenitat 
nicht zur Herstellung einer Folie geeignet 
war,lieflen sich die Zusammensetzungen der Ver- 
gleichsbeispiele 3 bis 9 zu einer Folie verarbeiten. 
Jedoch zeigten diese Folien Anhasionseigenschaf- 
ten, die bestimmten Materialien gegeniiber unge- 
nugend waren. Daruberhinaus zeigte die Folie, die 



entsprechend dem Vergleichsbeispiel 6 hergestellt 
worden war, eine sehr starke Blockneigung und 
blieb wahrend des Fabrikationsprozesses an den 
Transportrollen haften. 

5 Die in der Tabelle gezeigten Ergebnisse der 

VerbundmaterialienprUfung zeigt die uberragenden 
Klebeeigenschaften der erfindungsgemafien 
Heiflschmelzkleber-Zusammensetzungen. Demge- 
genGber zeigen die in den Vergleichsbeispielen 

70 verwendeten Folien nach dem Stand der Technik 
nur gegeniiber bestimmten zu verklebenden Mate- 
rialien gute Adhasionseigenschaften. Die Adha- 
sionseigenschaften der erfindungsgemaBen 
HeiBschmelzkleber-Zusammensetzungen sind ge- 

75 genuber alien verwendeten Materialien ausgezeich- 
net und unter den Testbedingungen fmdet keine 
Substratzerstorung statt. 

Die in der nachfoigenden Tabelle aufgefOhrten 
Beurteilungen der Adhasionseigenschaften sind wie 

20 folgt zu verstehen: 

1 = Substratzerstorung 

2 = teilweise Substratzerstorung 

3 = teilweise adhasiver Bruch 

4 = adhasiver Bruch 

25 5 = keine Adhasion zu einem der beiden Substra- 
te 

Die in der Tabelle verwendeten AbkOrzungen 

fOr die verklebten Substratmaterialien sind im fol- 

genden erlSutert: 
30 PE Polyethylen 

PP Polypropylen 

PVDF Polyvinylidenfluorid 

PU Polyurethan 

ALU Aluminium 
35 Textil textiles Material. 
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Anspriiche 

1. Hei/techmelzkleber enthaltend eine erstarrte 
Schmelze von Ethylen-Acrylsaure-Acrylester-Copo- 
lymeren und weiteren thermopiastischen Polyme- 
ren, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 sie erhaltlich ist durch Verschmelzen folgender 
Komponenten: 

A) 40 bis 80 Gew.-% Copolymere auf Propylen- 
Basis mit 95 bis 99,9 Gew.-% Propylen-Monome- 
reinheiten und 0,1 bis 5 Gew.-% copolymerisierba- 
ren ethylenisch ungesattigten niederen aliphati- 
schen Comonomeren mit mindestens einer Carbox- 
ylgruppe pro MolekUl, deren Ester oder Anhydride 
gegebenenfalls ais Schmelzblend mit bis zu 30 
Gew.-%, bezogen auf das Schmelzblend, EPDM- 
Kautschuk oder Ethylen-Vinylacetat-Copolymer, mit 
folgenden physikalischen Eigenschaften: 

Dichte nach ASTM D 1505 : 0,9 bis 0.99 g/cm 3 
Melt-f low-Index ASTM D 1238 : 2 bis 11 g/10 Min. 
Schmelzbereich, ermittelt auf dem Schmelztischmi- 
kroskop : 150 bis 165°C 

B) 7,5 bis 50 Gew.-% Ethylen-Copolymere mit 
Acrylsaure und/oder deren Ester mit 0,1 bis 10 
Gew.-% Acrylsaure und/oder deren Ester mit fol- 
genden physikalischen Eigenschaften: 

Dichte nach ASTM D 1505 : 0,92 bis 0.95 g/cm 3 
Schmelzbereich nach ASTM E 28 : 95 bis 105°C 
und in einer Gesamtmenge von bis zu 50 Gew.-% 
mindestens einer der Komponenten 

C) binare Copolymere auf Ethylen-Basis, die um- 
fassen Ethylen-Copolymere mit Vinylacetat mit ei- 
nem Vinylacetatgehalt von 18 bis bis 40 Gew.-% 
mit folgenden physikalischen Eigenschaften: 
Dichte nach ASTM D 1505 : 0,93 bis 0,96 g/cm 3 
Schmelzbereich nach ASTM E 28 : 90 bis 110°C 
DSC Maximum : 55 bis 90°C 

und 

D) Copolyamide mit einem Gehalt von 10 bis 50 
Gew.-% disekundares zyklisches Diamin als polya- 
midbildende Amin-Monomerkomponente mit fol- 
genden physikalischen Eigenschaften: 

Dichte nach DIN 53479 : 1,05 bis 1.15 g/cm 3 
Melt-f low-Index nach DIN 53735 : 3 bis 15 g/10 
Min. 

Schmelzbereich nach DIN 53736B : 110 bis 130°C 
und anschlie/tendem Erstarrenlassen dieser 
Schmelze. 

2. HeiBschmelzkleber nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Schmelze gegebe- 
nenfalls enthalt: 

E) 0,1 bis 40 Gew.-% Terpolymer enthaltend als 
Monomereinheiten Ethylen, Vinylacetat und copoly- 
merisierbare ethylenisch ungesattigte niedere ali- 



phatische Comonomere mit mindestens einer Car- 
boxylgruppe pro Molekul, deren Anhydride oder 
Ester, wobei die Ethyleneinheiten in einer Menge 
von 65 bis 90 Gew.-%, die Vinylacetateinheiten in 

5 einer Menge von 5 bis 30 Gew.-% und die Como- 
nomeren mit mindestens einer Carboxylgruppe pro 
Molekul, deren Anhydride oder Ester in einer Men- 
ge von 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Ge- 
samtgewicht des Terpolymeren vorliegen. mit fol- 

70 genden physikalischen Eigenschaften: 

Dichte nach ASTM D 1505 : 0.926 bis 0.950 g/cm 3 
Schmelzbereich nach DIN 53736B : 86 bis 98°C 
Schmelzbereich nach ASTM D 1525 : 60 bis 85°C 

3. HeiBschmelzkleber nach Anspruch 1 oder 2, 
75 dadurch gekennzeichnet, da/5 er in Form einer Fo- 

lie vorliegt. 

4. Heifischmelzkleber nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, da/5 er in Form eines 
Pulvers oder einer wassrigen Dispersion vorliegt. 

20 5. Heiflschmelzkleber nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, dafl er in Form Mono- 
oder Multifilen vorliegt. 

6. Verwendung des Heifischmelzklebers nach 
Anspruch 1 oder 2 zum Verkleben von Substraten 

25 aus Olefin-Polymeren, insbesondere Propylen-Po- 
lymeren mit sich oder mit anderen Substraten. 

7. Verwendung des Heifischmelzklebers nach 
Anspruch 1 oder 2 zum Verkleben von Substraten 
aus PVC mit anderen Substraten. 

30 



35 



40 



45 



50 



55 



10 



0 



Europatsches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummer der Anmetdung 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



EP 90104418.0 



Xaiegone 



Kennzeichnung des Dokuments mit Angab«. soweil ertorderitch. 
der madgebttchen Teile 



DE - Al - 3 237 914 
(W.R.GRACE & CO.) 

* Patentanspruche 1, 2,1-9 ; 
Seite 31. Zeilen .19-24 * 

US - A - 4 727 120 
(NOGUES) 

* Patentanspruche 1,2; 
Spalte 3, Zeilen 44-49; 
Spalte 1, Zeilen 37-64; 
Spalte 2 f Zeile 18 - Spalte 
3, Zeile 2 * 



Betriffi 
Anspruch 



KLASS I FIXATION DER 
ANMELDUNG (M CI*) 



1-3, 
5-7 



1,2,6, 
7 



C 09 J 123/14 
C 09 J 7/00 
C 09 J 123/08 
C 09 J 177/00 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (im Ol 

C 09 J 



Der vortieqende Recherchenbencht wurfle tut alle Patentanspruche erstem 



Rechercnenort 

WIEN 



AoscMulVtatum det Recnerche 

11-06-1990 



B6HM 



Pruler 



S 
E 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTEN E 
X : von besonderer Bedeutung allein petrachtei 
Y : von besonderer Bedeutung in Verotndung mit etner 0 
anderen Veroffentltchung derselben Kategone L 
A : techno! ogischer Hintergrund 
O : ntcntschnttliche OflenDarung 

P : Zwischenliteratur & 
T : derErftndung zugrundeliegenqeTheorien oder Grundsatze 



alteres Patentdokument. das jedoch erst am oder 
nach dem Anmeldedatum verof fentttcht worden ist 
m der Anmeldung angel uhrtes Ookument 
a us andern Grunden angefuhrtes Ookument 



Mitglied der gleichen Patentfamihe. uberein- 
stimmendes Ookument 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record. 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



